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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO
Este documento define os requisitos técnicos para aquisicao de Cruzetas Poliméricas
Este documento se aplica a ENEL Ceara, Goias, Rio de Janeiro e Séo Paulo.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuagao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecéo
de Dados, que em qualquer situacao, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificagdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmisséo, distribuicdo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da informacao,
modifica¢@o, comunicacao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informacgBes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil de consumo, geolocaliza¢do, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Prote¢cdo De Dados Pessoais, GDS e Segurang¢a da
Informacéo do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséao Data Descricdo das mudancas
Emissao da especificagdo técnica, desenhos cancelados ET-118, PM-R 2242,
0 14/08/2019 NTE-8440 E NTC-57
1 29/05/2020 Insercéo de Cruzeta 5000mm (231385).
Atualizagéo de ensaios conforme versdo de 2021 da ABNT NBR 15956.
2 15/03/2022 | Inserg&o de anexo com explicagBes sobre ensaio de longa duragéo e Flex&o

para cruzetas autossustentadas.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsavel pela elaboragdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responsavel pela autorizacdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

Procedimento Organizacional n.375 Gestdo da Informag&o Documentada;
Cadigo Etico do Grupo Enel;

Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

Enel Human Rights Policy;

Enel Global Compliance Program (EGCP);

Politica do SGlI;

ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade;

ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

ISO 45001 - Sistema de Gestédo de Seguranca e Saude Ocupacional;
ISO 50001- Sistema de Gestado de Energia;

ISO 37001 - Sistema de Gestédo Antisuborno;

Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais no
ambito das Empresas do Grupo Enel;

Policy n.243 - Seguranga da Informacéo;

Policy n.33 — Information Classification and Protection;

Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

Instrug@o Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

Instrugdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Prote¢céo de
Dados;

Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;
Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;
Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;
Instrucéo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;
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e ABNT NBR 15956, Cruzetas poliméricas — Especificacdo, métodos de ensaios, padronizacdo e
critérios e aceitacao.

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspecéo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas ultimas revisoes.

2) Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSI(}AO DO PROCESSO COM RELAQAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Gestao da Rede
Macro Process: Gestao de Materiais

Process: Padronizagédo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descricao

ABNT/NBR Associacao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal é qualquer informacdo relacionada a pessoa natural
identificada ou identificivel, tais como nome, niumero de identificacéo,
dados de localiza¢do, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiolégica,
genética, mental, econdmica, cultural ou social (veja também
Categorias especiais de dados pessoais).

Dado Pessoal

No contexto de protecdo de dados, merece especial atencdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgéo
religiosa, opinido politica, filiagdo a sindicato ou a organiza¢éo de
caréter religioso, filoséfico ou politico, dado referente & satde ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
biométricos e referentes a Saude) genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica
gue fornecem informag®es univocas sobre a fisiologia ou
sobre a saude de tal pessoa fisica, e que resultam
designadamente da analise de uma amostra biologica da
pessoa fisica em questéo;

Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas
fisicas, fisiolégicas ou comportamentais de uma pessoa fisica
gue permitam ou confirmem a identificagdo Unica dessa
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pessoa, tais como foto, video, imagens da face ou dados de
impressao digital;

Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a salde
fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a prestacao de
servicos de saude, que revelem informacdes sobre o seu estado de
salde.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de abril de 2016, relativo a protecdo das pessoas naturais, no
gue diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulagdo
desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sédo objeto
de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, producao, recepc¢dao, classificacao, utilizacao,
acesso, reproducdo, transmissao, distribuicdo, processamento,
arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da
informacé&o, modificacdo, comunicacao, transferéncia, difuséo ou
extracao.
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Figura 1 — Cruzeta de 1900 mm Tipo Normal
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Figura 2 — Cruzeta de 1900 mm Tipo Meio Beco
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Figura 13 — Cruzeta de 3925 mm
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Figura 14 — Cruzeta de 5000 mm
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Tabela 1 — Tipos de Cruzetas

Flecha para Ensaio
Resisténcia de Resisténcia a Cdédigo
. : Flex&o (mm)
Figura Tipo da Cruzeta M0 EE AT Enel
montagem RN Residual | Ceara =l
(daN) Maxima MAXi s Séo
axima | Goias e
: Paulo
Rio

Figura 1 Cruzeta de 1900 Tipo Normal 200 28,5 6,65 231341 -
Figura 2 Cruzeta de 1900 mm Tipo Meio Beco Autossustentada 200 28,5 6,65 231342 -
Figura 3 Cruzeta de 2000 Tipo Meio Beco 400 50 10 - 328289
Figura 4 Cruzeta de 1700 mm Tipo Beco 200 255 6,65 231353 -
Figura 5 Cruzeta de 2000 mm Tipo 1 400 50 10 - 328290
Figura 6 Cruzeta de 2000 mm Tipo 2 400 50 10 231332 -
Figura 7 Cruzeta de 2070 mm 400 55 10 - 328291
Figura 8 Cruzeta de 2400 mm Tipo 1 400 60 5 164943 | 328292
Figura 9 Cruzeta de 2400 mm Tipo 2 Convencional 400 60 5 231343 -
Figura 10 Cruzeta de 2530 mm 400 65 14 - 328293
Figura 11 Cruzeta de 2670 mm 400 70 15 - 328294
Figura 12 Cruzeta de 3300 mm 400 60 8 231333 -
Figura 13 Cruzeta de 3925 mm 400 100 20 - 328295
Figura 14 Cruzeta de 5000 mm 400 90 10 231385 -

Material:

a) A cruzeta pode ser fabricada de composto de fibra orgénica reforcada com armadura de fibra de vidro
(PRFV) ou carbono, protendida ou ndo e sem refor¢o metalico ou ser fabricada em fibra de vidro (PRFV);

b) Todos os tipos de cruzetas devem conter agentes quimicos antidegradantes de maneira a assegurar total
resisténcia aos efeitos da radiacéo ultravioleta, propagacéo a chama, e inibicao de agentes bioldgicos.

7.1 Caracteristicas Construtivas

a) As cruzetas devem apresentar superficies externas isentas de curvaturas ou sinuosidades, elas devem
ser lisas e uniformes, sem fendas, fraturas, cantos vivos, reentrancias, rebarbas e as bordas da peca néo
devem apresentar arestas cortantes;

b) As faces da cruzeta devem ser planas, permitindo uma fixacdo adequada ao poste e as ferragens. Para
certificar a inexisténcia de curvas e sinuosidades nas faces da cruzeta, deve-se utilizar um corpo de prova
plano e rigido. Nao serdo aceitas cruzetas que apresentarem sinuosidades;

c) Toda a constituicao fisica da cruzeta deve estar isenta de bolhas, falhas internas e emendas. Para
cruzetas ocas, suas extremidades devem ser fechadas e assim permanecer durante toda a sua vida (util,

e, seus furos devem possuir um sistema de protecdo adequado, de forma a impedir a entrada de agua,
insetos ou corpos estranhos em seu interior, e assim permanecer durante toda sua vida util;

d) A cruzeta deve ser fabricada na cor cinza, RAL 7038;

e) Os furos devem ser cilindricos ou ligeiramente tronco-conicos, de forma que ndo cause dificuldades para
passagem de parafusos ou pinos;

f)  Nos furos de configuracéo tronco-conica, o diametro menor define o didmetro do furo;

g) Todos os furos devem ter eixo perpendicular ao plano que contém a face da cruzeta, os diametros e os
espacamentos entre eles devem ser de acordo com o indicado em seus respectivos desenhos desta
Especificagéo;

h) N&o deve haver comunicac¢éo interna entre furos;

i) Nao deve haver obstrucdo nos furos;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
20




USO EXTERNO
F (\ - Especificagcdo Técnica no. 2092 (MAT-PMCB-EeA-22-2092-EDBR)
C 7 Versao no.02 data: 01/04/2022

Assunto: Cruzeta Polimérica (PM Br 315.01)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Funcao Apoio: -

Funcéo Servigo: -

Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

7.2 Caracteristicas Mecanicas

a) As cruzetas devem ser projetadas para atender aos requisitos indicados na Tabela 1, sem apresentar
fissuras, trincas ou rupturas;

b) As cruzetas devem suportar um carregamento excepcional de 1,4xRn e possuir uma carga de ruptura, de
no minimo, 2,0xRn;

c) A cruzeta polimérica deve suportar, sem sofrer deformacao ou trincas, a aplicacdo do torque maximo de
8,0 daN.m especificado para o parafuso.

7.3 Identificacdo

7.3.1. Na Cruzeta

As cruzetas devem apresentar as seguintes informacdes, gravadas de forma legivel e indelével, estampada
na propria peca ou através de placa metalica:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Material da cruzeta,

c) Nome Enel;

d) Més e ano de fabricacao;

e) Nuamero do lote;

f) Dimensdes em mm (face A, face B e comprimento);

g) Resisténcia nominal em daN;

h) Tipo do material da armag&o interna, se aplicada.

Quando a identificacao for feita através de placa metélica, a mesma devera ser em aluminio ou aco inox
316, com 1 mm de espessura.

A identificacdo deve ser aplicada a cada cruzeta conforme indicado em suas respectivas figuras.

7.3.2. NaEmbalagem

As embalagens devem ser identificadas com, no minimo, as seguintes informagdes:
a) Nome ou marca do fabricante;

b) Més e ano de fabricagéo;

¢) Nome Enel;

d) lIdentificacdo completa do conteudo (tipo e quantidade);

e) Massa bruta e liquida e dimensdes do volume.

7.4 Ensaios

7.4.1. Ensaios de Tipo
Os ensaios devem ser realizados conforme ABNT NBR 15956 e Anexo 8.1 deste documento.

a) Inspecéo geral;

b) Verificagcdo dimensional, conforme Figuras 01 a 14;

c) Resisténcia a flexdo, conforme Rn mostrado na Tabela 1;

d) Resisténcia a tor¢éo;

e) Resisténcia a tracdo Lateral, utilizar montagem conforme ABNT NBR 15956 para cruzetas com
montagem convencional e conforme anexo 8.1 para cruzetas autossustentadas;

f) Resisténcia ao torque;

g) Ensaios mecanicos do composto — antes e apds envelhecimento em camara de UV;

h) Verificac@o da resisténcia ao trilhamento e eroséo;

i) Flamabilidade;

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
21



USO EXTERNO

~ Especificagcdo Técnica no. 2092 (MAT-PMCB-EeA-22-2092-EDBR)
C C ! Versao no.02 data: 01/04/2022

Assunto: Cruzeta Polimérica (PM Br 315.01)

Areas de aplicacéo

Perimetro: Brasil

Fungéo Apoio: -

Funcao Servico: -

Linha de Negdcio: Infraestrutura e Redes

i) Absorcao de agua;

k) Ensaio mecéanico de longa duragé@o conforme ABNT NBR 15956 para cruzetas com montagem
convencional e conforme anexo 8.1 para cruzetas autossustentadas;

[) Tensé&o suportavel a frequéncia industrial sob chuva;

m) Resisténcia a propagacao de chama;

n) Verificag8o de estrutura interna

7.4.2. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento s&o os ensaios citados nas alineas a) ao f); m) e n) do item 7.4.1 deste documento.
7.5 Amostragem

a) Ensaios conforme Tabela A.2 do anexo A da ABNT NBR 15956:

» Inspecao geral e verificacdo dimensional (Dupla, normal, nivel de inspecéo Il, NQA 4,0 %);

b) Ensaios conforme Tabela A.3 da ABNT NBR 15956 (Tamanho do lote 151 a 280 unidades);

Tamanho do lote até 150 unidades, conforme:

" Ensaios de tor¢édo, tracao lateral e resisténcia ao torque:
Até 150 1 0 1
] Ensaios flexdo, propagacao de chama e verificagdo da estrutura interna:

2als 2
16 a 50 3 0 1
51 al50 5

7.6 Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
e Uso de embalagem reutilizavel;
¢ Embalagem feita com matéria-prima reciclada;
b) As cruzetas devem ser agrupadas de forma adequada para evitar avarias nas pecas, considerando,
para efeito de garantia da embalagem, o mesmo periodo de garantia do material embalado;
c) As cruzetas devem ser acondicionadas de forma adequada ao transporte previsto, as condi¢des de
armazenagem e ao manuseio, de comum acordo entre o fabricante e o usuério.

7.7 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goiads, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo Sao Paulo deve-se ter prototipo previamente homologado.
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7.8 Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

8. ANEXOS

8.1 Adendo sobre ensaios mecanicos cruzetas autossustentaveis

Para cruzetas poliméricas autossustentaveis itens 1,2 e 4 da Tabela 1 com montagem em L, meios Beco e
beco o0 esquema de montagem para testes devem ser conforme a Figura 15 e deve-se utilizar cargas nominais
conforme Tabela 1.

10 " 1 [

1 1
Fy=200daN i Fy=200daN Fy=200daN | Fy=200daN
8 BLOCOS DE
:’ CONCRETO DE |
REFERENCIA {
DE MEDIDA |
NIVEL / | NIVEL
x | DO [ \ i Do i
1 ‘ SOLO / \ | SOLO
L E I L E | i
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
CRUZETA TIPO NORMAL CRUZETA TIPO MEIO BECO
‘ 1 " 1 1
1
L '.‘ Fy=200daN
‘ o
o
!
- BLOCO DE
CONCRETO DE
| NIVEL REFERENCIA
| DO H DE MEDIDA
| SOLO
E=Y
B I | E— _—

VISTA FRONTAL
CRUZETA TIPO BECO

Figura 15 - Arranjo de ensaio para Cruzeta

8.1.1. Ensaio mecanico de Longa duragéo

a) Os esfor¢os devem ser aplicados nos pontos indicados na Figura 15, em conformidade com aplicacéo
na ABNT NBR 15688, aplicar carga Rn=200 daN, sem uso de méos francesas ou qualquer apoio
adicional;
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b) A cruzeta deve atender os requisitos de carregamento, flecha nominal e residual, conforme Tabela A.4
da ABNT NBR 15956:2021;
c) Os esforcos devem ser aplicados a 100 mm da extremidade, conforme a Figura 15.

8.1.2. Ensaio de Resisténcia a Flexéo

a) A fixacao deve seguir conforme ABNT NBR 15956:2021, Figura 1 — Esquema para o ensaio de flexao,
ou seja, fixacao central,

b) Aplicar gradativamente F= 200 daN (nominal), carga aplicada por 1 minuto;

c) Limite de carregamento excepcional — 1,4x Rn, conforme ABNT NBR 15956:2021;

d) Carga de ruptura- 2xRn, conforme ABNT NBR 15956:2021.

8.2 Caracteristicas Tecnicas Garantidas — CTG 8
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		Código		Normas de Construção		Figura de Referência		Material		Cor		Tipo		Comprimento (mm)		Resistência Nominal - Rn (daN)		Flecha para Ensaio de Resistência a Flexão Máxima (mm)		Flecha para Ensaio de Resistência a Flexão Residual Máxima (mm)		Embalagem coletiva		GARANTIA

		231341		ABNT NBR 15956		Figura 1		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Autossustentada		1900		200		28.5		6.65		Caixa de papelão		24

		231342		ABNT NBR 15956		Figura 2		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Autossustentada		1900		200		28.5		6.65		Caixa de papelão		24

		231353		ABNT NBR 15956		Figura 3		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Autossustentada		2000		400		50		10		Caixa de papelão		24

		231332		ABNT NBR 15956		Figura 4		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Autossustentada		1700		200		25.5		6.65		Caixa de papelão		24

		164943		ABNT NBR 15956		Figura 5		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2000		400		50		10		Caixa de papelão		24

		231343		ABNT NBR 15956		Figura 6		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2000		400		50		10		Caixa de papelão		24

		231333		ABNT NBR 15956		Figura 7		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2070		400		55		10		Caixa de papelão		24

		231385		ABNT NBR 15956		Figura 8		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2400		400		60		5		Caixa de papelão		24

		328289		ABNT NBR 15956		Figura 8		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2400		400		60		5		Caixa de papelão		24

		328290		ABNT NBR 15956		Figura 9		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2400		400		60		5		Caixa de papelão		24

		328291		ABNT NBR 15956		Figura 10		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2530		400		65		14		Caixa de papelão		24

		328292		ABNT NBR 15956		Figura 11		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2670		400		70		15		Caixa de papelão		24

		328293		ABNT NBR 15956		Figura 12		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		3300		400		60		8		Caixa de papelão		24

		328294		ABNT NBR 15956		Figura 13		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		2925		400		100		20		Caixa de papelão		24

		328295		ABNT NBR 15956		Figura 14		Composto polimérico		Cinza RAL 7038		Convencional		5000		400		90		10		Caixa de papelão		24

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11
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										Fornecedor: 



										Código: 		Selecione o código



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM-Br 315.01.2



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Normas de Construção		1

				3		Figura de Referência		2

				4		Material		3

				5		Cor		4

				6		Tipo		5

				7		Características Específicas

				8		Comprimento (mm)		6

				9		Resistência Nominal - Rn (daN)		7

				10		Flecha para Ensaio de Resistência a Flexão Máxima (mm)		8

				11		Flecha para Ensaio de Resistência a Flexão Residual Máxima (mm)		9

				12		Embalagem

				13		Coletiva		10

				14		Garantia

				15		Garantia (meses)		11



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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